Maximaler FluR

Das Problem des maximalen Flusses ist ein Spezialfall des Verschiffungsproblems
mit oberen Kapazitaten, wobei fur den Fall, dass der maximale Fluf3 von [1] nach [4]
gesucht wird, alle Knoten neutral und alle Kosten 0 sind, sowie ein zusatzlicher
Pfeil von [4] nach [1] mit Kosten -1 eingefuhrt wird.

Y
Das LP-Problem:
maxZzZ =v Voo, Summe aller Variable die aus der Quelle
weggeschickt werden.
0< x; Suy
Nebenbedingungen:
/ L12 \
L3
1 1 0 0 0 0 v
Tos
—1 0 I 1 —1 0 = 0
Loy
0O —1 —1 0 1 1 0
T32
\ T34 )
Ein Bsp.:
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Ford-Fulkerson Algorithmus:

Alle X; werden am Anfang auf 0 gesetzt.

Markierungsregeln:

1. Die Quelle q wird stets mit (*,OO) markiert.

2. Es sei (k+,W,-) die Marke von i, dann darf j nur markiert werden ,

o+ .
falls xX; < u; . Die Marke von jist dann (i Jmln{wijbuij _xij})

(*,OO) : *....Wo komme ich her
o« ...Anzahle der EH die bis zu diesem Knoten verschifft wurden

= k", w,): i wurde von k aus markiert (k) in Pfeilrichtung (+)
w EH verschifft von i aus

+
3. Essei (/7 Wj) die Marke von j, dann darf i nur markiert werden

falls X, > 0. Die Marke von i ist dann (/',min{w,,x;})

4. Kann die Senke s markiert werden, so verbessert man die Fliisse
langst des Markierungsweges folgendermalien:

(@)  (x; =x, +w,), falls die Marke von j (i",.) ist.
(b) (x; =x; —w,), falls die Marke von i (;j~,.)ist.

5. Man wiederholt danach die Schritte 1) bis 4) solange bis erstmalig
die Senke nicht mehr markiert werden kann.

Erster Schritt:
11

(*,0) =2(¢",2)=>5(2",) =s(5",1)
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Zweiter Schritt:
11

e
2 ~e (N
11T ™. L] S
, -~ ~
2 Y 1T~y 12 ~4
Wzl 2o ~ [ s (o] > [l
N I /’ * /"1
~ 1 .. >
~ il /’/ L /’,
D] -~ P I _l )
i ) - [~

Dritter Schritt:
L1 .
JIC > 5
22 .~ I e l 1 S 12
P 11 >« L S
.7 12 ¥ 11~y 22~
la] £ S ] > [6] > [s]
~ "4
~ 11 * P
N 11 L e
9~ | | 2
il £ - - [~

Vierter Schritt:
_ L1 _
[2] - ———— - [5]
22 -7 11 22
- l 11
x’Gz J” 11 1 22
la] £ N ) 3 [6] - - _ B3 [s]
~ I 1L - 4 -
S~ 11 .~ L] P
2 . B 1 T2
P e - [T~

(*,0) =3(¢",) =203 .D)=62".)=5(6".1)=s(".])

FlUnfter Schritt:
2] - 5]
______ + "
22 ,/’ I~ 11 f\\\ 22
- 1nl \\\ L1 \N\
<22 11~ | 22 7~
27 e 3] o =30 2 s

(*900) :>4(C]+,2) :7(4+91) :>S(7+91)
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letzter Schritt:

11
______ - [7] -
~o 11 o~ 22
N 11 ] ™
11~ | 22 "~
P o “_; (]
11 A -
| 11 L -
11 _|,.-«-*" 12
3 [*]

Letzte Iteration. Senke kann nicht mehr markiert werden. Pfeile, die aus den
markierbaren zu den nichtmarkierbaren Knoten flhren, bilden den Schnitt mit

minimaler Kapazitat.

(*,0) =4(q7,2)=>3(4".])

Maximaler FIud = Minimaler Schnitt

2+2+1=5 = 2+ 1+ 1+ 1=5

minimaler Schnitt = Pfeile von Menge der markierten zu Menge der nicht markierten
(rote Pfeile)

Methode der zulassigen Richtungen

Nachdem die Wahrscheinlichkeit sehr klein ist das dieses Thema zur Prafung kommt
erspare ich mir hier die Ausarbeitung und verweise auf die Folien:
http://www.eos.tuwien.ac.at/OR/Mehlimann/Andis/publ/methoden/mopvorl8.pdf
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